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Abstract of FR2532802 

The invention relates to an information 
transmission system comprising a device for 
regulating the levels of information. This 
regulating device comprises means 27 of 
filtering a carrier multiplexed in frequency with 
the information, means 28 of peak-to-peak 
detection of the level of the carrier, and means 
29 of comparing the detected level of the 
carrier with a reference level, delivering at 
output a signal which is received by the 
automatic gain-control (CAG) input of an 
amplifier 24, so that the latter regulates the 
levels of information received by means of the 
carrier. Application to video transmission over 
optical fibre. 
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(5?) L'invention conceme un systeme de transmission dlnfor- 
mations comportant un dispositif de regulation des niveaux 
des informations. 

Ce dispositif de regulation comporte des moyens 27 de 
filtrage d'une porteuse multiplexee en frequence aux informa- 
tions, des moyens 28 de detection crete a crete du niveau de 
la porteuse. et des moyens 29 de comparaison du niveau 
detecte de la porteuse a un niveau de reference, delivrant en 
sortie un signal qui est recu par I'entr6e de controle automa- 
tique de gain ICAG) d'un ampBficateur 24. de sorte que ce 
dernier regule !es niveaux des informations recues au moyen 
de la porteuse. 

Application a la transmission video sur fibre optique. 
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SYSTEME DE TRANSMISSION D'INFORMATIONS 
COMPORTANT UN DISPOSITIF DE REGULATION 
DES NIVEAUX DES INFORMATIONS 

La presente invention concerne un systeme de transmission 
conformations, notamment sur fibre optique, et comportant un 
dispositif de regulation des niveaux des informations. 

On entend par informations, soit des" donnees numeriques, soit 
des s.gnaux analogiques quelconques, tels que par exempie des 
s.gnaux video susceptibles d'etre associes a une voie son. 

D'une maniere generale, un systeme de transmission sur fibre 
optique comporte un emetteur compose d'une diode photoemettrice 
et son circuit de commande et d'alimentation, la diode etant couplee 
optaquement a une extremite de la fibre optique, et un recepteur 
compose d'une diode photodetectrice couplee a I'autre extremite de 
ladite fibre et son circuit de commande. 

^ En outre, on sait que la transmission d'informations necessite, 
cote reception, une parfaite restitution des niveaux des informations 
ermses de telle sorte que ies niveaux recus soient rigoureusement 
identiques aux niveaux emis. Ainsi, dans le cas de la transmission de 
signaux video composites constitues de signaux video et d'impulsions 
de synchronisation, le recepteur utilise doit restituer le niveau 
normalise a 1 volt Crete a Crete des signaux video composites emis. 

A cet effet, H est connu d-equiper ie recepteur optique d'un 
dispositif de regulation des niveaux des informations emises, du type 
decnt par exempie dans la demande de brevet frangais n» 81 15601 
deposee au nom de la Demanderesse le 12 aoOt 1581. Selon cette 
demande, le dispositif de regulation des niveaux des signaux video 
composites comporte un amplificateur recevant les signaux video 
transmis par la fibre optique, et un circuit de commande automa- 
te de gain de 1'amplif icateur. Ce circuit de commande comprend 
des moyens de restitution des impulsions de synchronisation, des 
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moyens de selection du niveau dit de synchronisation et de selection 
du niveau dit du noir de chaque signal video, et des moyens de 
differenciation entre le niveau du noir et ie niveau de synchro- 
nisation, permettant ainsi d'obtenir l'arnplitude de chaque impulsion 
de synchronisation qui est reglee a une valeur normalisee. Des lors, 
chaque impulsion de synchronisation d'amplitude ainsi reglee a une 
valeur normalisee commande le*gain de Tamplificateur qui delivre 
done en sortie les niveaux regules des signaux video. 

Toutefois, un dispositif de regulation des niveaux des signaux 
video du type decrit precedent ment presente des inconvenients. En 
effet, une telle regulation met en oeuvre de nombreux circuits 
electroniques complexes, done coGteux, et necessitant de nombreux 
reglages delicats ; par consequent, cette regulation est difficile a 
realiser. 

La presente invention a pour but de remedier a ces inconve- 
nients en proposant un dispositif de regulation des niveaux des 
informations destinies a etre transmises, notamment sur une fibre 
optique, qui est d'une structure simple, et assure, a la reception, une 
parfaite restitution des niveaux emis. 

A cet effet, l'invention a pour objet un systerne de transmis- 
sion d'informations sur une iigrie de transmission, comport ant : 

- un emetteur des informations dans la ligne de trans- 
mission ; et . 

- - un recepteur des informations transmises par la ligne, et 
comportant un dispositif de regulation des niveaux des informations 
comprenant des moyens d'amplification des informations regues 
ayant une entree de controle automatique de gain, et un circuit de 
commande connecte entre la sortie et Tentree de controle auto- 
matique de gain des moyens d'ampiif ication ; 

caracterise en ce que i'emetteur comport e des moyens de muiti- 
plexage en frequence des informations et d'une porteuse de fre- 
quence donnee situee en dehors de la bande de frequences utiiisee 
par les informations, ces informations multiplexees a la porteuse 
etant transmises par la ligne de transmission et revues par ie 
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recepteur, et en ce que ie circuit de commande du dispositif de 
regulation comporte : 

- des moyens de filtrage de la porteuse de frequence donnee ; 

- des moyens de detection cr£te a crete du niveau de la 
porteuse en sortie des moyens de filtrage ; et 

- des moyens de comparaison du niveau detecte de la porteuse 
a un niveau de reference, delivrant en sortie un signal qui est re^u 
par i'entree de controle automatique de gain des moyens d'ampli- 
fication, de sorte que ces derniers reguient les niveaux des infor- 
mations regues au moyen de la porteuse multipiexee aux informa- 
tions* 

On comprend qu'ainsi la regulation des niveaux des informa- 
tions sera ef fectuee au moyen de la porteuse multipiexee en 
frequence a une premiere source d'informations, cette porteuse 
etant destinee a mettre en oeuvre la commande automatique de gain 
des moyens d'amplification. Ainsi, dans le cas de la transmission de 
signaux video composites, la regulation de leur niveau normalise se 
fera non plus sur les impulsions de synchronisation des signaux video 
eux-memes comme dans Tart anterieur, mais sur un signal annexe 
constitue par la porteuse multipiexee en frequence aux signaux 
video. 

Avantageusement, cette porteuse representera d'autres infor- 
mations, de sorte qu'une seconde source d'informations sera trans- 
mise par la ligne de transmission. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparai- 
tront mieux dans la description detaillee qui suit et se refere aux 
dessins annexes, donnes uniquernent a titre d'exemple et dans 
lesquels : 

- la figure 1 represente le schema global d'un systeme de 
transmission sur fibre optique ; 

- les figures 2a et 2b representent respectivement I'emetteur 
et le recepteur utilises pour la transmission sur fibre optique d'une 
seule source d'informations, le recepteur comportant un dispositif de 
regulation selon Tinvention ; 
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- la figure 2c represente Je plan de frequences des signaux 
presents dans Temetteur de. la figure 2a ; 

- les figures 3a et 3b represented respect ivement 1'emetteur 
et le recepteur utilises pour la transmission sur fibre optique de 

5 deux sources d'informations, le recepteur comportant un dispositif 
de regulation selon I'invention ; 

- la figure 3c represente le plan de frequences des signaux 
presents dans Temetteur de la figure 3a ; et 

- la figure 4 represente un emetteur optique a diode laser 
10 comportant un dispositif de regulation selon ^invention. 

Sur ces dif f erentes figures, les memes references se rap- 
portent aux memes elements. 

Sur le schema de la figure 1, on a represente en 2 une ligne de 
transmission par fibre optique destinee a transmettre des infor- 
15 mations numeriques ou analogiques, et dont les deux extremites sont 
couplees optiquement a des boitiers respectivement emetteur 1 et 
recepteur 3 du systeme de transmission selon I'invention. 

Les figures 2a et 2b represented respectivement 1'emetteur et 
le recepteur utilises pour la transmission d'une seuie source d'infor- 
20 mations, constitute par exemple par des signaux video V dont les 
niveaux normalises emis sont destines a etre restitues, cote recep- 
tion, au moyen du dispositif de regulation, selon i'invention. 

Selon un aspect de i'invention, Temetteur comporte un oscil- 
lateur local 11 generant une porteuse F p de frequence donnee situee 
25 en dehors de la bande de frequences utilisee par les signaux video V, 
de fagon a limiter 1'influence des intermodes dans la bande video. 

Cette porteuse F p est ensuite muitiplexee en frequence aux 
signaux video par un multipJexeur 12, de structure classique, qui est 
relie a une embase d'emission 14 comportant une diode photo- 
30 emettrice, telle qu'une diode electroluminescente, destinee a 
ernettre, a une longueur d'onde determinee, un rayonnement lumi- 
neux correspondant aux signaux video V multiplexes a la por- 
teuse F . 
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A titre iilustratif, on a represente sur la figure 2c le plan de 
frequences des signaux video ayant une Jargeur de bande par 
exempie de 6 MHz et un niveau normalise bi^ egal a I volt crete a 
Crete, et de la porteuse de frequence egale par exernpie a 8 MHz, 
5 done superieure a ia frequence maximale F max de la bande video, la 
porteuse ayant un niveau N p egal par exempie a 300 millivolts, crete 
a crete. 

Le recepteur de la figure 2b comporte d'abord un photo- 
detecteur 21, tei que par exempie une photodiode a avalanche ou 
10 une diode semi-conduc trice du type PIN, qui convertit le rayon- 
nement iumineux recu apres propagation dans la fibre optique 2 en 
un signal electrique representant les signaux video V multiplexes a 
la porteuse F^. 

Pour restituer le niveau normalise des signaux video V, le 

15 recepteur utilise comporte un dispositif 22 de regulation des niveaux 
ou amplitudes des signaux video, conforrne a Tinvention, et que i'on 
va maintenant decrire. 

Ce dispositif 22 comporte tout d'abord des moyens d'ampli- 
f ication des signaux video V multiplexes a la porteuse F , constitues 

20 par un preamplificateur 24 a faible bruit suivi d'uri amplificateur 25. 

Le dispositif de regulation comporte de plus un circuit de 
commande connecte entre la sortie de Tamplificateur 25 et une 
entree de controle automatique de gain (CAG) de i'amplificateur 24. 
Plus precisement, ce circuit de- commande comporte un f iltre 

25 passe-bande 27 destine a isoler la porteuse F , suivi d*un detec- 
teur 2S du niveau crete a crete de la porteuse ainsi filtree. Le 
niveau detecte de ia porteuse F p est ensuite compare a un niveau de 
reference N ref dans un comparateur 29 qui deiivre en sortie un 
signal commandant le gain de i'amplificateur 24, de telle sorte que 

30 ce dernier regule le niveau de ia p6rteuse, et par consequent les 
niveaux des signaux video re^us. En effet, toute variation du niveau 
de la porteuse se repercute de facon identique sur les signaux video. 
Ainsi, la regulation des niveaux des signaux video se fait uniquement 
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au moyen de la porteuse presente dans la boucle de controle 
automatique de gain de Pamplificateur 24. 

Sur la figure 2b, ie recepteur comporte de-plus un filtre passe- 
bas 31 connecte en sortie de J ! amplificateur 25, generant en sortie 
les niveaux regules des signaux video V. 

Les figures 3a et 3b represented respectivement I'emetteur et 
le recepteur utilises pour la transmission de deux sources d'infor- 
mations, constitutes par exemple par des signaux video V associes a 
une voie son S. 

Sur la figure 3a, la voie son S module en frequence la 
porteuse a Taide d'un modulateur 35, de structure ciassique, 
Comme dans le cas de la figure 2a, cette porteuse son est ensuite 
multiplexee aux signaux video, et l'embase d'emission 14 emet dans 
la fibre optique 2 un rayonnement lumineux correspondant aux 
signaux video multiplexes a la porteuse modulee en frequence. 

A titre illustratif, la figure 3c represente le plan de fre- 
quences des signaux video et de la porteuse son. Les vaieurs* donnees 
en reference a la figure 2c restent valables pour cette figure 3c, la 
largeur de bande 2AF de la porteuse modulee en frequence par le son 
etant par exemple egale a 100 KHz. 

Sur la figure 3b, le recepteur utilise comporte un dispositif de 
regulation 22 identique dans sa structure et dans son f onctionnement 
a ceiui qui a ete decrit precedemment en reference a la figure 2b. 
Ce dispositif 22 delivre done en sortie les niveaux regules des 
signaux video V, ainsi que le niveau constant de la voie son, apres 
demodulation dans un demodulateur de frequence 3S, de structure 
classique, connecte en sortie du filtre passe-bande 27. 

Ainsi, la porteuse modulee en frequence permet d'asservir le 
recepteur et de vehiculer une seconde source d'informations. 

• La figure 4 represente un emetteur optique a diode laser com- 
portant un dispositif de regulation des niveaux du rayonnement 
lumineux ernis par ladite diode, conforme a Tinvention. En effet 5 
comme cela est connu, la puissance optique emise par une diode 
laser est comprise entre une puissance minimale dite de seuii et une 
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puissance maximale, de sorte qu'il s'avere necessaire de reguler 
I'arnpiitude de la puissance optique emise, notamment lors de 
variations de temperature de ladite diode. 

L'embase demission 14 est,realisee sous forme d'un border 
5 dans Jequel sont disposes la diode laser 41 dont la puissance optique 
emise est ihjectee dans la fibre 2, des moyens de prelevement d'une 
par tie de la puissance optique emise par la diode laser et de 
conversion en puissance electrique, constitues par exemple par une 
photodiode 42 et une fibre 44 couplee optiquement entre la diode 
10 laser et la photodiode. 

Pour reguler les niveaux du rayonnement lumineux emis par la 
diode laser 41, 1'ernetteur comporte un dispositif de regulation 22 
Identique a ceiui represente sur la figure 2b ou 3b, la sortie de 
i'amplificateur 24 etant connectee a la diode laser 41, et Ten tree du 
15 . filtre passe-bande 27 etant connectee a la photodiode 42. La regu- 
lation des niveaux des signaux lumineux emis par la diode laser 41 
s'effectue au moyen de la porteuse generee par i'oscillateur 11, 
dans ie cas d'une transmission d'une seuie source d'informations, 
constitute par exemple par des signaux video V. Le module recep- 
20 teur associe a l'emetteur represente sur la figured est identique a 
celui decrit en reference a la figure 2b. 

Bien entendu, dans le cas d ! une transmission de deux sources 
d'informations, constitutes par exemple par des signaux video asso- 
cies a une voie son, il suffit de remplacer l'oscillateur 11 de la 
25 figure 4 par le modulateur de frequence 35 tei que decrit en 
reference a la figure 3a. Dans ce cas, le module recepteur associe a 
cet emetteur a diode laser est identique a celui represente sur la 
figure 3b. 

On notera que la description ci-dessus a ete faite en reference 
30 a une transmission optique de signaux video eventuellement associes 
a une porteuse modulee en frequence par une voie son. Bien sur, ie 
dispositif de regulation selon l'invention s'applique egalement pour 
une transmission sur cable coaxial, ainsi que pour tout autre type 
d'informations a transmettre,. telles que des donnees nurneriques ou 
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des signaux analogiques quelconques, sans sortir du cadre de l'in- 
vention. 

Bien entendu, Tinvention n'est nullement iimitee au mode de- 
realisation decrit et represente et comprend tous les equivalents 
techniques des moyens decrits ainsi que leurs combinaisons si celles- 
ci sont effectuees suivant Tesprit de Tinvention et mises en oeuvre 
dans le cadre des revendications qui suivent. 
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* REVENDICATIONS 

1. Systeme de transmission d'infor mat ions (V) sur une ligne de 
transmission, comportant : 

- un emetteur (1) des informations dans la ligne de trans- 
mission (2) ; et 

5 - un recepteur (3) des informations transmises par la ligne, et 

comportant un dispositif (22) de regulation des niveaux des infor- 
mations comprenant des moyens (24) d'amplification des infor- 
mations revues ayant une entree de controle automatique de gain 
(CAG), et un circuit de commande conriecte entre la sortie et 

10 Tentree de controle automatique de gain des moyens d'ampli- 
fication ; 

caracterise en ce que 1'emetteur comporte des moyens (12) de 
multiplexage en frequence des informations et d'une porteuse de 
frequence donnee (F p ) situee en dehors de la bande de frequences 
15 utilisee par les .informations, ces informations multiplexers a la 
porteuse etant transmises par la ligne de transmission et revues par 
le recepteur, et en ce que Je circuit de commande du dispositif de 
regulation comporte : 

- des" moyens (27) de filtrage de la porteuse de frequence 
20 donnee (F p ) ; 

- des moyens (2S) de detection crete a crete du niveau de la 
porteuse en sortie des moyens de filtrage ; et 

- des moyens (29) de comparaison du niveau detecte de la 
porteuse a un niveau de reference, delivrant en sortie un signal qui 

25 est regu par Tentree de controle automatique de gain des moyens 
d*amplification (24), de sorte que ces derniers regulent les niveaux 
des informations regues (V) au moyen de la porteuse multiplexee aux 

c» 

informations. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
30 recepteur comporte de plus des moyens (31) de filtrage des infor- 
mations, connectes en sortie des moyens d'amplification du dispo- 
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sitif de regulation, ces moyens de filtrage generant les niveaux 
regules des informations. 

3. Sy steme selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'a Remission, la porteuse est moduiee en frequence par un 
5 signal representant des informations supplementaires (S) a trans- 
mettre par la iigne de transmission, de sorte qu'a la reception, les 
moyens d'arnplification (24) regulent les niveaux de toutes les 
informations revues (V, S) au moyen de ia porteuse moduiee en 
frequence. 

10 Sy steme selon la revendication 3, caracterise en ce que le 

recepteur comporte de plus des moyens (38) de demodulation en 
frequence du signal representant les informations supplementaires, 
connectes en sortie des moyens (27) de filtrage de la porteuse, ces 
moyens de demodulation generant les niveaux regules des infor- 

15 mations supplementaires. 

5. Systeme selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
signal representant les informations supplementaires est un signal 
son (S), et en ce qu'a remission, les informations multiplexes a la 
porteuse moduiee en frequence par ce signal son sont constitutes 

20 . par des signaux video (V). 

6. Systeme selon l'une des revendications precedentes, carac- 
terise en ce que la ligne de transmission (2) est une fibre optique, les 
informations a transmettre etant emises dans la fibre sous forme 
d*un rayonnement lumineux. 

25 7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que 

1'emetteur (1) comporte une diode photoemettrice (14) couplee 
optiquement a une extremite de la fibre optique (2), et en ce que le 
recepteur (3) comporte une diode photodetectrice (21) couplee 
optiquement a Tautre extremite de la fibre. 
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S. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
diode photoemettrice (14) est une diode electrolurninescente. 

9. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
diode photoemettrice (1*) est une diode laser, et en ce que Temet- 
teur comporte des moyens (42) de prelevement d'une partie du 
rayonnement lumineux emis par la diode laser et de conversion en 
signal electrique, et un dispositif supplementaire (22) de regulation 
des hiveaux du rayonnement lumineux emis par la diode laser, ce 
dispositif supplementaire de regulation etant identique a ceiui du 
recepteur, les moyens (24) ^amplification de ce dispositif supple- 
mentaire recevant les informations multiplexees en frequence a la 
porteuse, la sortie de ces moyens d'ampiificati on etant reliee a la 
diode laser et l'entree des moyens (27) de filtrage de la porteuse 
etant reliee aux moyens (42) de conversion, les moyens d'ampii- 
f ication regulant les niveaux du rayonnement lumineux emis par la 
diode laser au moyen de la porteuse. 
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